
ROBOTS AND OTHER AMAZING GADGETS 
INVENTED 800 YEARS AGO 

 مدھشة وأجھزة روبوت 
 عام 800  قبل اخترعت

 مقدمة 
 .مبكرة سن  منذ الحیاة مناحي  كافة في الأجھزة الیوم عالم في نستخدم

  لاستكشاف حواسھم تطویر  في للتو  بدأوا  الذین  للأطفال وبالنسبة
  یمكنھم  تجربة  أول الأحیان بعض في الأجھزة تكون الجدید،  عالمھم
  من تتیحھ  وما الكمبیوتر وأجھزة الإنترنت توافر  وبفضل.  تذكرھا

  ، "اتصالا"  أكثر الجدیدة الأجیال  تكون ربما الید، متناول  في إمكانات
  أدت لقد . البشریة تاریخ   من  مضى وقت أي  في الشباب علیھ  كان مما 

 بسبب  التكنولوجیة الأدوات داماستخ  وتیرة تسریع إلى كوفید  جائحة
  توغل  ذلك إلى أضف. الإنترنت عبر التعلیم تقنیات استخدام في التوسع
  أخذت الأسباب ولھذه. الحیاة مناحي  كافة في الخامسة  الصناعیة الثورة

  لدى للأتمتة التعرض یحدثھا   قد التي النفسیة  التأثیرات عن  أتساءل
 للأتمتة  یتعرضون  أطفالنا  نكا  إذا: أتساءل أكثر، وبوضوح. أطفالنا

  الكافیة الفرصة لھم تتاح   فھل مبكرة، مرحلة  في النطاق واسعة بصورة
 ھل  ذلك؟ سیقدرّون وھل المادي؟ العالم عمل  كیفیة وفھم  لتعلمّ



  علینا  یتعینّ الذي العالم  تحكم التي الأساسیة والقوانین الطبیعة  سیفھمون
 یغطیھ؟ الإنترنت أن سیعتقدون أم فیھ  نعیش  أن
 

 للأطفال، الموجّھ الكتاب ھذا لتألیف القضیة ھذه بشأن  فضولي قادني
 العصر بعد   ما  اختراع أبدا یكن لم  الروبوت  أن  بالصدفة اكتشفت حینما 

  من یقرب ما  منذ   للروبوت موثقّ  اختراع أول  كان  لقد. الصناعي 
 الجزري،  إسماعیل   یدعى  الثقافات متعدد  عالم ید على  عام، ثمانمئة 

 . بالعراق  حالیا یعرف  ما في  عاش  الذي

 الآلیة،  للأجھزة الإنتاج  غزیر  مخترعا  وكان دافنشي، الجزري سبق
  الآلیة والمزامیر المیكانیكیة  والساعات الشاي توزیع  روبوتات  من  بدءا 

  منھا الكثیر  یزال  لا والتي المراحیض، في الطرد وآلات والغسالات
 .ھذا  یومنا حتى یستخدم

  الروبوتات أبي لقب الجزري على یطلق الدوائر، من  العدید وفي
  عنھ  القراءة  إدمان حدّ   الرجل  بھذا  افتتاني  وصل وقد. الخلویة والأتمتة 

  أن علمت  حینما  وبخاصة  مذھلة، ومؤلفات  اختراعات من خلفّھ وعما 
 یحظى یكن  لم بینما   أساسھا وضع الأتمتة   على القائمة  اختراعاتھ جمیع 

 .التحكم ثنائیة  صمامات  أو  الإلكترونیة الدوائر أو بالكھرباء 

"  التعلیمات" من  سلسلة أتمتة نحو  سبیلھ  الجزري شق ھذا،  ومع
 . الماء  باستخدام

  الھیدروستاتیكیة والقوى الھیدرولیكیة،  القوى مفاھیم الجزري استخدم
 .المائیة  الطاقة على مستندا   بھ الخاصة" الدوائر لوحات" لینشئ



  تعلیمیة فرصة  توفر ھذه الوسطى  العصور اختراعات أن  أعتقد
 الأساسي مستواه  في الطبیعي العالم في التفكیر على  تساعدھم  لأطفالنا

 .أعمق بصورة الآن لھا  یتعرضون التي الإلكترونیة الأجھزة وفھم

 بعض توضیح من  تمكناّ   إذا أننا   شعرت الكتاب، ھذا على العمل أثناء
  المفھوم وشرح لأطفالنا المناسبة بالصورة الجزري اختراعات

 لمعرفة للإلھام مصدرا  لھم وفرّنا  قد  فسنكون ورائھا،  الكامن   الأساسي
  أو الإنترنت استخدام دون( التناظریة بالطریقة  المادي العالم عن  المزید
 ). قات التطبی 

  أطفالنا لدى الرغبة  تولید  من الكتاب ھذا یتمكّن  ربما  أساسي، وبشكل
 للأشجار الیومیة الحركة في والتفكیر والاستكشاف  للتأمل الخروج  في

  أن وآمل. تناغم في  عملھا وكیفیة  والسحب والأنھار والطیور والریاح
  ذلك  أن باعتبار الأساسیة المفاھیم إتقان أھمیة تقدیر  أیضا  أطفالنا یتعلم

 إل شاشات أو  الكھرباء  ولیس التحدیات، على للتغلب نحتاجھ ما  كل ھو
  الناحیة من صحیحا الحل كان فإذا . والتطبیقات الھواتف أو دي سي

 الأتمتة مھمة ویؤدي  ینجح فسوف المفاھیمي، المستوى على المادیة
 . الخام المستوى  على   حتى

  الكتاب ھذا  لتألیف المصادر من متنوعة بمجموعة استعنت لقد
  الذي  كتابھ من  معاصرة   نسخة  على أحصل أن  علي كان  أولا،.  للأطفال

  الأصل في نشر والذي 1"الھندسیة الحیل  معرفة في كتاب" عنوان  یحمل
 بكتاب الكتاب ھذا  استكمال وتم.  ھیل دونالد  وترجمھ عام ثمانمئة قبل
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 Cezeri Nin " التركیة باللغة رائع بشكل  بالصور ومزود أحدث
Olaganustu Makineleri: Herkes Icin Cezeri "محمد بقلم  

  أوزجیلیك محمد  الرائعان  التركیان صدیقيّ   ساھم وقد. تشالیشكان علي
  الجزري اختراعات من العدید ترجمة   في أوغلو كورباتشي  وبلال

  في أوغلو سیریس میرفي  الرائعة  صدیقتي ساعدت كما .  الرئیسیة
  الأساسیة المفاھیم شرح   عبر للأطفال وتبسیطھا الاختراعات توضیح 

 . الطبیعي العالم تحكم  التي

  على اختراع  كل  یحتوي.  ھنا معروضة اختراعات ثمانیة  ھناك  إجمالا،
  الاختراع من بدءا  تصنیفھا  وتم.  عملھ كیفیة وشرح  توضیحي  رسم

 التي  تعقیدا  الأشد للاختراعات وصولا  الفھم،  على والأسھل الأبسط
 .المتحركة الأجزاء   من  المزید تتضمن 

  یقلبون وھم یتعلمّوا، وأن لأطفالنا  ملھما  یكون  أن العمل، ھذا  من  وآمل
  الأتمتة استخدمت  التي الاختراعات في ویتأمّلون الكتاب ھذا  صفحات

  كما فیھ نعیش  الذي الحقیقي والعالم الطبیعة تقدیر  عام، ثمانمئة قبل
 .بھم الخاصة والھواتف المحمولة الآلي الحاسب أجھزة یقدرّون

 حسین  فیصل
 واشنطن جامعة
 واشنطن سیاتل، 

 الأمیركیة  المتحدة الولایات
 



 

 

 

 

 

 

 

 عام؟ 800 قبل  الروبوتات مخترع   ھو من

 بدَِیعُ   فھو: الممتدة اختراعاتھ قائمة  یشبھ طویل،  اسم للمخترع كان 
مَانِ  ازِ  بْنِ  2إسْمَاعِیلَ  بْنُ  الَْعِزِّ  أبَوُ الزَّ زَّ  باسم مشھور  وھو الجَزَرِيّ، الرَّ

  شمال في عشر الثاني القرن خلال  ما  وقت في  ولد وقد" الجزري"
  اشتھر وقد  وفنانا، ومیكانیكیا ومھندسا عالما الجزري ویعتبر . 3العراق
  ھو الموسوعي، الشخص إن". الھندسیة الحیل معرفة في  كتاب" بمؤلفھ 

 تسبق   لأفكار ویتوصل واسع  نطاق على وخبرة  بمعرفة  یتمتع الذي
 .النھضة  عصر  من دافنشي  لیوناردو ذلك  على الأمثلة ومن  عصره،

 
 تكتب "إسمعیل" في المخطوطة التي اطلع علیھا المترجم 2
 تشیر بعض المصادر إلى أنھ عاش في جنوب شرق تركیا وتشیر مصادر أخرى إلى أنھ عاش في شمال غرب سوریا 3



  وإذا الكتاب،   ھذا  تقرأ  أن  بعد  للجزري بالنسبة الحكم لك سأترك لكني
 تقرأ أن  بعد للروبوتات  الحقیقي بالأب  یلقب أن ینبغي أنھ تعتقد كنت  ما

 . اختراعاتھ عن



  ومخترع  وفنان ومھندس عالم  الجزري، إسماعیل: الأول الشكل



 غزیر  إنتاج  صاحب
 

 المائي  المؤقت
  لإعلان نستخدمھا  منفصلة، كأداة أو  ھواتفنا، على  المؤقت الیوم لدینا
  ابتكر لقد.  محددة زمنیة فترة  خلال  ما  لعملیة  التوقف أو البدء  وقت

  ثم المیاه   فوق یطفو وعاء طریق عن المیاه  یستخدم مؤقتِّا   الجزري
  التصامیم وبعض للطفو أرخمیدس  مبدأ   مستخدما محسوب بمعدلّ یغرق

 . المیكانیكیة  الساعات في  واستخدامھ المؤقت لتحسین الدقیقة الھندسیة 

 مثل غرقھا،   خلال سفینة تخیل  یمكننا  الجزري مؤقت  عمل كیفیة  لفھم
  الذي الشرخ  خلال   من السفینة  إلى الماء تسرب فحینما . تایتانیك سفینة 
.  تدریجیا  تغرق وأخذت التزاید في وزنھا  بدأ  السفینة جسم  في حدث
  یمكن السفینة داخل إلى  المیاه تسرب  معدل حساب  من تمكناّ  وإذا

 .بالكامل  تغرق حتى  تایتانیك  استغرقتھ الذي الوقت بحسا  بالتالي

  فوق یطفو  وعاء على یعتمد  المؤقت  كان فقد الجزري، اختراع وفي
. أسفلھ في ثقب خلال  من  معین بمعدلّ المیاه  إلیھ  تتسرب بینما 4المیاه
  فیھا   التحكم یمكن  زمنیة  مدة  خلال ببطء  یغطس  الوعاء یجعل ما  وھو
  خزان قاع  إلى یھوي الوعاء امتلاء وبمجرد . الثقب  ذلك  قطُْر  خلال  من

 التي" الموقوتة الحركة" تلك استخدام في الجزري توسّع  وقد. المیاه
 . تعقیدا  الأشد اختراعاتھ من الكثیر  تشغیل في  ابتكرھا،
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  دخول فتحة على ووضعھا  العقیق   حجر  من  قطعة الجزري استخدم وقد
  ثم جدا، صغیر  ثقب  إحداث یتم البدایة  ففي. الوعاء أسفل في الماء 

 في الوعاء یوضع  أن  قبل الشمع باستخدام  علیھ العقیق حجر یلصق
  للوعاء  التسرب في  الماء یبدأ الھیدروستاتیكي الضغط وبسبب. الماء

 زمنیة مدة  خلال  الوعاء  غرق  إلى  ھذا ویؤدي . یاتدریج الثقب ویتسع
  یغرق  حینما الزناد   مثل یكون  أن  العقیق حجر  ودور. سلفا  معروفة
  حركة تولید   أو الوقت  تسجیل  مثل معینة،  مھمة فیؤدي بالكامل،  الوعاء 
  المائیة، القارب وساعة  الفیل ساعة مثل المیكانیكیة الساعات في  أخرى
 . أیضا الجزري اختراعات  من  وھما



 الماء  تدفق طریق عن  یعمل مؤقت: الثاني الشكل

 الدورات رباعي المیكانیكي التروس  نظام



 یعمل الدورات رباعي  میكانیكي  تروس   نظام أیضا الجزري اخترع 
  في  واستخدامھا  البئر أو  النھر من  المیاه رفع ومھمتھ   الحیوانیة، بالطاقة 

  الأسطوانات ذات للمحركات جدا  مشابھ  الابتكار وھذا. الري أغراض
  بمقدار مرفقي  عمود تدویر إلى مكبس حركة  تؤدي  حیث  الأربع،
  حیوان یقوم   الحالة ھذه  وفي.  الأخرى  المكابس  ھ لتتبع درجة تسعین 
 رأسي ترس دوران  إلى یؤدي  مما درجة،   تسعین بزاویة  العمود بإدارة 
 أو  البئر داخل  المیاه في  مغمورا  عادة یكون الذي الماء  قادوس  ورفع
 . أدنى مستوى عند  النھر

  أن نذكر أن وعلینا. الجزري  زمن  في متوافرة المعداّت تلك تكن  لم 
 النھضة عصر من  قرون قبل الاختراعات  ھذه ابتكر الجزري

  نظام بناء   على عمل الجزري أن  كما. الصناعیة والثورة الأوروبیة 
 والفرق الحركة زاویة اعتباره في  آخذا الدورات رباعي   التروس 
 الحركة تولدّ  حیث  السائد، البسیط لمفھوما فإن الواقع، وفي. المرحلي
 واسع  نطاق على  مستخدم مفھوم ھو  للعمود،  أفقیة  أخرى حركةً  الدوارة

  الاختراع ھذا  في الفضل ینسب أن  بد ولا المعاصرة، مركباتنا  في
 .للجزري



 
 

 الجزري اخترعھ الدورات رباعي  تروس نظام: الثالث الشكل

 



 الدورات رباعي میكانیكي ترس  الجزري ابتكارات من: الرابع الشكل



  الري لأغراض الماء   لرفع حیوان یحركھ 
 الاتجاه  في الآلي التحكم نظام
  نظاما  كان وقد  المیاه، تدفق  اتجاه  في  للتحكم نظامًا الجزري ابتكر

 اسم كتابھ  في الاختراع ھذا على أطلق ولذلك  شخصیا،  ھو  أدھشھ
 5."ومذھل غریب"

  تیارین  في التدفق  نحو  المیاه   توجیھ ھي الاختراع  ھذا  وراء الفكرة
  حسب  الاتجاھین من كل  في الماء  تدفق معدل في  والتحكم  مختلفین،

  تسعین بزاویة بآخر ملتحم قادوس إلى التیارین  أحد یؤدي. الرغبة
. منفصل أنبوب في لیصرف المیاه  من آخر تیار تصمیم تم  بینما. درجة

 نحو  الاتجاه في ویبدأ   وزنھ، یتزاید القادوس داخل  الماء  یتجمع  وعندما
  لحظة وفي. للأعلى بدوره  الفارغ  القادوس  یتجھ  وبالتالي الأسفل،
  أن بد   لا الذي  الموضع إلى  الماء على  المحتوي القادوس  یصل  محددة

 أفقي وضع  إلى  الآخر القادوس  یصل بینما  حمولتھ   تصریف فیھ  یتم
  الاتجاه  في ولكن العملیة ھذه تتكرر.  الماء جمع لبدء  الآخر التیار أسفل

  في  الماء جریان  استمرار شریطة محددة،   زمنیة  فترة بعد   المعاكس
  وحجم التدفق لمعدلات  وفقاً  الزمني الفاصل برمجة ویمكن . لمسارین ا

 . القادوس 
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  یمكن. الجزري اخترعھ الماء  اتجاه في  للتحكم نظام: الخامس  الشكل
 على  بناء  عكسھا إلى الساعة  عقارب حركة  من الاتجاه تغییر برمجة 

 الاتجاھین  في المیاه  تدفق استمرار  باشتراط المیاه،  قادوس  حجم



 مائي  بوق
  استخدمھ صوت لإصدار بالماء   الھواء  ضغط لمفھوم الجزري توصل

  اختراع  إنھ. دائمة بصورة  تعزف مزامیر في  ولاحقا البوق، في
 .تأملناھا  إذا بسیطة  الأساسیة فكرتھ  كانت  وإن للغایة  عبقري

 مستوى  یرتفع وعندما . الجاذبیة بقوة  الغلق محكم  وعاء إلى الماء یتدفق 
  داخلھا، الموجود الھواء ضغط  على یعمل فإنھ الحاویة، داخل الماء 

  داخلھ في بوق وھو.  الحاویة ھذه طرفي بأحد  متصل بوق ویوجد
  ومن.  معین ضغط إلى یصل  حینما الھواء  إخراج على  فقط یعمل صمام
 البوق یستغرقھ الذي الوقت  تحدید  یمكن الحاویة  في الماء تجمع خلال
 یطلق  دائم لجھاز البوق ھذا تحویل  أیضا ویمكن . بدقة  وتكراره للنفخ 

 بأنبوب الحاویة توصیل  خلال من   محددة  زمنیة  فترات على الصوت
 . المیاه لسحب آخر

 



 
 ھندسة أساس على یعمل الجزري اخترعھ  مائي بوق: السادس  الشكل
 بالماء  الھواء ضغط



 البدیلة   الحركة وتولید المائلین للدلوین التلقائي التحریك
  تكن  لم التي التحكم،  نظریة في رائدا  كان   أنھ الجزري یدرك أن  دون

 الحركة في  للتحكم الماء الجزري استخدم عام، ثمانمئة قبل معروفة
 .البدیلة الحركة في  والتحكم الدلاء  إمالة طریق عن  المستمرة

  دلوان ھناك . التأمل  من  بمزید أبسط یصبح  المفھوم فإن  أخرى، ومرة
  مصنوع  كلاھما. المیزان مثل  بعضھما  جوار إلى موضوعان  مائلان

  أنبوب فوقھما ومن محور،   على  ومثبتان السفینة  مقدمة شكل  على
  غیر الدلو وھو أحدھما، في إلا یصب لا  لكنھ  الماء، إلیھما یحمل

  حین  ینكفئ لا  بحیث الدلو وشكل المحور كانم اختیار  تم. المتوازن
 في الموجودة  الاستراحة كتلة  بسبب  وذلك الخلف اتجاه في امتلائھ 
  في  المائل الأنبوب عبر المتدفق بالماء   الدلو یمتلئ وعندما. أسفلھ

 الدلو حركة  وتستغل.  حمولتھ فیفرغ  للأمام ویمیل  توازنھ یفقد  أعلاه،
 الاتجاه  إلى الأنبوب إمالة أولھما: نإجراءی تشغیل  في التفریغ أثناء

  یتم التي المیاه توجیھ وثانیھما  المقابل، الدلو ملء  في لیبدأ الآخر
 في   متناوبین  اتجاھین في  محددة  زمنیة  فترة بعد دلو   كل من تفریغھا 
 . متعاقبة مزامیر أو نافورة تشغیل  مثل مختلفة عملیات



 
 

 البدیلة  الحركة في تلقائیا   یتحكمان  مائلان  دلوان: السابع الشكل

 



 
 

  تلقائیي الدلوین عبر  تنفیذھا یمكن  التي التطبیقات من : الثامن الشكل
 بالتناوب  فتحاتھا من  المیاه  یتدفق التي النافورة الحركة

 

 

 الدم  لقیاس  الآلي الكاھن 
  البارعة، اختراعاتھ ومن. أیضا الطب مجال في  ضالعا الجزري كان 

  الحجامة كانت الوسطى العصور  فخلال. الدم یقیس  الذي الآلي الكاھن 



  من ھم والرھبان  الكھنة  وكان الأوسط، الشرق في شائعة طبیة  ممارسة
 . الأحیان  من كثیر في یمارسھا

 الجزري ابتكر مریض،  كل من  صرفھا  یتم التي  الدماء كمیة ولتتبع 
  في  الموجودة الفتحة عبر تتدفق   التي  الدم قطرات یجمع  مسطحا وعاء 

 متصلة عوامة  الأنبوب داخل وفي. عمودي  أنبوب في  وتتجمع المركز
. الآخر الطرف في موازن وثقل  أفقیة بكرة حول ملفوف  خیط  بواسطة

  مما   العوامة،  ترتفع  الأنبوب، في الدم قطرات نم  المزید تراكم ومع
 للبكرة الدوارة الحركة وتؤدي.  ثابت بمعدل البكرة دوران إلى  یؤدي

  علیھ علامات رسم تم  الذي الوعاء  بمحیط  الصغیر  الكاھن دوران إلى
  أن لو كما  یظھر  مجملھ في الجھاز. المنصرف الدم كمیة توضح
  توجیھ خلال  من تصریفھا  تم التي مالد كمیة بحساب   تلقائیا یقوم الكاھن 
 خلال من  الجھاز ودقة  حساسیة   في  التحكم ویمكن . العلامة  إلى عصاه
 . الوعاء وقطُر  والعوامة  البكرة  من المناسبة  المجموعة تصمیم



 
 الدم  لقیاس  الآلي الكاھن جھاز:  أ التاسع الشكل



 
 

 .الآلي الكاھن  لجھاز الداخلي التكوین :  ب التاسع الشكل

 

 المائیة  الفیل ساعة
  الممیزة والسمة. الجزري اختراعات أشھر ھي  الساعة ھذه  تكون ربما 
  من  للعدید مثالي   تكامل على  مبنیة الساعة  أن ھو الاختراع لھذا

 جھازا لتنتج  معا، تناغم في تعمل  التي الصغیرة  المیكانیكیة  الأجھزة 
  ویعتمد. عام  ثمانمئة قبل  جرى  ھذا  أن ولاحظ الوقت، لحساب مسلیا 

  والتحكم المتساوي التوقیت حساب  على الساعة لھذه اسيالأس المفھوم
 .دقائق من  تحتویھ  وما ساعة نصف  كل بعد الحركة في



  لوعاء  البطيء  الغمر  خلال  من الوقت بحساب المائیة الفیل ساعة وتقوم
  ویتم. الفیل بطن  داخل) المائي  المؤقت: الأول الاختراع انظر( مثقوب
  تستمد حیث  المیاه، تدفق  بفكرة  العامل المؤقت مفھوم  نفس   تطبیق
  الكامنة والطاقة  الوعاء غرق عن الناتجة القوة من الطاقة الساعة
 تسقط الساعة نصف انتھاء  مع الوعاء  یغرق وحینما . لمنطلقةا للكرات

  أعلى مغلقة غرفة في التوالي على تقف  التي البرونزیة الكرات إحدى
 .مرئیة حركة لتشكل الساعة

 الغرق  عملیة  وتتم الفیل، بطن في  الكائن الحوض في الوعاء  یغرق
  الفتحة من  الماء دخول  خلال  من  ساعة نصف  مدار على   ببطء

 ظھر  على  الموجود الكاتب یستدیر الوقت ھذا  وفي  قاعھ، في  الموجودة
 ونلاحظ یده،  في یمسكھ الذي القلم خلال  من  الدقائق لیبین  ببطء الفیل

 . الوعاء لغرق رأسیة حركة  عن  منبثقة ھي للكاتب الدائرة  الحركة أن

  أعلى في طائر  فیتحرك الوعاء، یغوص الساعة، نصف تنتھي وحینما 
  منقار  عن  یده  الأعلى  في الجالس  الحاكم یرفع الوقت ذات وفي. الساعة
  ھذه  وكل  الأخرى، بیده مقابل   صقر منقار ویمسك جانبھ  إلى  صقر

  الوعاء لغرق الرأسیة الحركة  تحویل  طریق عن  تولیدھا یتم  الحركات 
 .البرونزیة الكرات انطلاقب  دوارة حركة  إلى

  یستعد كان ثعبان  فم إلى منقاره  تحریر تم الذي الصقر من كرة وتسقط
  الأسفل، إلى فتنخفض  الثعبان  رأس  ثقل  في تتسبب الكرة. لالتھامھا
  الفیل، كتفي على موضوعتین  مزھریتین من  واحدة   إلى الكرة وتھوي
  یتخلص  عندما. جرس  صوت المزھریة في الكرة سقوط فیحدث
 ویرفع ببطء  فترتفع الطبیعي،  لوزنھ  رأسھ یعود حمولتھ، من  الثعبان



  من  إلیھ  تغلغل مما یتخلص الذي لأعلى،  الغارق الوعاء  معھ  الثعبان
  المفصلي،  رباطھ بفضل  التالیة، الساعة لنصف جاھزة   لیصبح ماء،
 عنق إلى الكرة تدخل الأثناء،  ھذه في. السابق لمكانھ الكاتب یعود   بینما
 بضرب الفیل سائق ویقوم المزھریة،  داخل في مرورھا  بعد  الفیل

 .الأخرى  بالید وفأس بمطرقة  مرة  الفیل أعلى  موجود  معدني غطاء 

 



 



 

 المائیة  الفیل ساعة: العاشر الشكل

 

 



 
 



 المائیة الفیل لساعة الداخلیة المكونات: عشر  الحادي الشكل

 

 
 

  بسبب  تتحرك المائیة الفیل ساعة  في الكرات: عشر الثاني الشكل
 .دائریة  حركة وتولدّ الكامنة  الطاقة

 

 الشعر وتصفیف والوجھ الیدین غسل على یساعد  روبوت
  الیدین غسل  على یساعد الطفل یشبھ  لطیفا آلیا  رجلا الجزري صنع

 . الجزري إبداعات أبرز من  الاختراع ھذا ویعتبر.  والوجھ



  الذي الماء  إبریق فوق یقف طائر  بالغناء یصدح  الروبوت، تشغیل عند 
  بمثابة  تكون  محددا   وقتا لتستغرق الأغنیة   تصمیم وتم. الروبوت یحملھ 
  یبدأ أغنیتھ،  من  الطائر  انتھاء وبمجرد  الغسل،  بدء قبل  استعداد فترة
 أن  المتدفقة المیاه توشك أن وقبل. الإبریق من  تلقائیا  التدفق في الماء 

  یدیھ   غسل الذي للشخص  والمرآة  المشط بمناولة الروبوت یقوم  تتوقف
  میكانیكیة  عناصر  ثلاثة  على الجھاز ھذا ویحتوي. للتو ووجھھ

  الناتج الصوت  تقنیة خلال من  یعمل وھو( المغرد  الطائر وھي  أساسیة،
  التي الآلیة  والذراع التشغیل، ذاتیة  المیاه ونافورة ) المضغوط   الماء  عن
  والسقیا  الغناء عملیات  الروبوت وینفذ. والمرآة  المشط صاحبھا لتناو

  عن المتولدة الطاقة باستخدام  التوالي على  والمرآة المشط  والمناولة 
 .المیاه تدفق

 



 
 



 ویصفف والوجھ الیدین غسل على یساعد  روبوت: عشر الثالث الشكل
 !أیضا الشعر

 

 في ملؤه یتم أن  بد لا  الذي الماء  استخدام یتم النظام ھذا یعمل  وحتى
  وعندما الروبوت، قبعة  أسفل  فتحة خلال من   جسمھ  في  موجود  خزان
  على صغیرا  مقبضا  یدیر  مشغلھ  فإن العام للاستخدام الروبوت یجھز 

  الإبریق  یملأ الروبوت داخل الموجود  الماء یجعل ما  وھو الرقبة،
 فوھة  عبر  تغریداتھ  الطائر إطلاق إلى  بدوره یؤدي  وذلك  تدریجیا،

.  الأخرى الفوھة من  بالتدفق الماء فیبدأ الإبریق یمتلئ   ریثما وذلك
 المشط مناولا یده  الروبوت یمد  الإبریق من  الماء یفرغ وحینما 

  عوامة  بفضل تنشأ  حركة  وھي الأخرى، بالید والمرآة  والمنشفة 
 .الإبریق داخل في موجودة

 



 
 



  على یساعد الذي  للروبوت  الرئیسیة  المكونات : عشر الرابع الشكل
 . أیضا الشعر وتصفیف.. والوجھ  الیدین غسل

 


